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INTRODUCTION



Découvertes des Archaea dans l’environnement: conditions 
extrêmes
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• Première espèce d’archaea intestinale 
Methanobrevibacter smithii (Miller et al. 1982)

• Methanobrevibacter oralis isolée à partir de 
prélèvements de plaque sous-gingivale 
(Belay et al. 1988)

Archaea
Halophiles 
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Le groupe des Archaea
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Etudes par PCR-séquençage 
et par métagénomique 

Echantillons de tartres anciens datés 
du Néolithique à l’époque 
contemporaine en Europe (charniers ou 
prélèvement sur patients)

Méthanobrevibacter massiliense 
était l’espèce prédominante jusqu’au 
18ème siècle

Changement de l’espèce 
prédominante à l’époque moderne : 
Méthanobrevibacter oralis

EVOLUTION DU MICROBIOTE ORAL: LES ARCHAEA A TRAVERS LES SIECLES 

Paléomicrobiologie
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Echantillons cliniques (plaque, 
salive, tartre, pulpe, etc.)

Microscopie
Culture

Biologie 
moléculaire

Enrichissement

Tube Hungate avec milieu de 
culture 7 à 21 jours à 37°C

Atm N2 ou H2/CO2

Détection du méthane par 
chromatographie en phase 
gazeuse (GC-MS) à partir de 

7 jours

Culture et isolement 
sur milieu solide, 

9 jours à 37°C avec ou 
sans H2

Id en tification MALDI-TOF

Microscopie optique et 
coloration de Gram

Microscopie confocale et 
autofluorescence

Microscopie électronique à 
balayage et à transmission

Fluorescence Hybridization 
In Situ

Extraction de l’ADN

PCR standard et/ou PCR 
quantitative ciblée

Séquençage Sanger

Extraction de l’ADN

Séquençage de nouvelle 
génération

Métagénomique

Bio-informatique

Pilliol V., Boualam.M, Hamieh A., Tellissi L., Aboudharam G., Tassery G., Drancourt M., Grine G., Terrer E. Methanobrevibacter oralis: a comprehensive review. J Oral Microbiol. 2024;16(1):2415734.

Méthode d’études

EVOLUTION DU MICROBIOTE ORAL: LES ARCHAEA DU MICROBIOTE ORAL CONTEMPORAIN



Nouvelles techniques

Méthanogènes = microorganismes fastidieux

Culture fastidieuse

- Aérointolérante

- pH sensible (7,3 +/- 0,5)

- Besoins spécifiques

- Source Hydrogène

- Milieu sélectif

EVOLUTION DU MICROBIOTE ORAL: LES ARCHAEA METHANOGENES
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Milieu GG (patent FR 23 01404)

Culture de routine simplifiée des méthanogènes 
évitant l'hydrogène explosif
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4- Plateforme de culture des 
méthanogènes

Ecole de Médecine Dentaire Marseille

EVOLUTION DU MICROBIOTE ORAL: LES ARCHAEA METHANOGENES

Plateforme ARCHAEA



EVOLUTION DU MICROBIOTE ORAL: LES ARCHAEA METHANOGENES



 Methanosphaera massiliense, zoonose
(Candidatus Methanosphaera massiliense 
sp. nov., Pilliol V. 2024)

 Methanobrevibacter massiliense et  
Pyramidobacter piscolens Co-Culture 

(Pilliol V. 2024)

Ca. Methanosphaera massiliense

Méthanogènes

 Activité symbiotique 
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Nouvelles espèces
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ENDODONTIE (50% infected pulps vs 0% healthy pulps 
by culture approach and RT-PCR)
Methanobrevibacter oralis (78%)
Methanobrevibacter smithii (11%)

Methanobrevibacter massiliense (11%) with Pyramidobacter piscolens

 

Prélèvements
• Salive
• Plaque dentaire
• Poche parodontale
• Pulpes dentaires

PARODONTITES
Methanobrevibacter oralis (45%)
Methanobrevibacter smithii (5%)
Methanobrevibacter massiliense with Pyramidobacter piscolens

MICROBIOTE ORAL SAIN Tabac +++

EVOLUTION DU MICROBIOTE ORAL: LES ARCHAEA DU MICROBIOTE ORAL CONTEMPORAIN

PERI-IMPLANTITES
Methanobrevibacter oralis

Virginie Monnet-Corti©



 Première Nanoarchaea chez l’Homme 
(Nanopusillus massiliensis, Hassani Y. 2021)

 Nanoarchaea in Human
(Candidatus Nanopusillus phoceensis, 
Hassani Y., 2024)

Nanopusillus massiliensis – Methanobrevibacter oralis (Hassani et al. 2021)

EVOLUTION DU MICROBIOTE ORAL: LES NANOARCHAEA

Nouvelles espèces



EN COURS

 AAP JEUNES CHERCHEURS Implication des 
archaea dans la maladie carieuse (40000 E)

 AAP ResP-Ir Dysbiose des Archaea méthanogènes et 
Nanoarchaea du microbiote oral (Marseille, Nice, Avignon) 
(300 000 E)

 PHRC-I METABA Dysbiose des archaea méthanogènes et 
des nanoarchaea du microbiote buccal : rôle de la 
consommation de tabac. (Marseille, Montpellier, Avignon)

 ANR SENPARO Dépistage préventif des maladies 
parodontales chez les personnes âgées (APHM, DRS, 
EHPAD).

Subventions

Valorisation 

 Startup MADs Microbial Advance Diagnosis

Collaborations

 Réseaux internationaux 
 gt_archaea_sfbbm
 ADES 
 LBN Montpellier



• Modification du microbiote oral 

• Découverte de nouveaux microbes Archaea et Nanoarchaea

• Implication dans les pathologies orales 

SYMBIOSES MICROBIOTES

Bactéries + Archaea

Archaea + Nanoarchaea 

DYSBIOSES 

Pathologies générales ? 

Pathologies orales ? 

CONCLUSION



Merci de votre attention
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